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Introduccion

El Instituto de Investigaciones de la Ciudad (IIC) tiene el objetivo de formular una estrategia
integral para la mejora y el desarrollo urbano de la ciudad de Quito. Esta estrategia se enfoca
en garantizar el derecho a una ciudad accesible y habitable, considerando una perspectiva
que integra politicas publicas, condiciones socioecondmicas y representatividad ciudadana.
Los estudios demograficos son fundamentales en este enfoque, ya que proporcionan datos
esenciales para la evaluacion y seguimiento de las politicas a nivel local.

Este trabajo permite entender la influencia los datos sociodemograficos utiles en la
implementacién de politicas publicas en el Municipio de Quito. Dado que Ecuador se
encuentra en una etapa de bono demografico, el andlisis de las tendencias en variables
demograficas con niveles de desagregacion menores es crucial para comprender el
crecimiento poblacional y los cambios estructurales de una poblacion.

La investigacion busca establecer un método para recopilar y analizar datos demograficos a
pequefia escala, organizandolos en grillas estadisticas que faciliten el estudio de la poblacion
y su evolucion. Esta técnica, ademas de proteger la privacidad de los datos, permite un
analisis espacial detallado y multitemporal, lo cual es vital para mejorar la comprension de
la dinamica poblacional y, por ende, para la formulacion de politicas publicas mas efectivas
en el Distrito Metropolitano de Quito.
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Datos y variables

Para analizar adecuadamente los datos del censo en Ecuador, es crucial entender el Marco
Geoestadistico Nacional, que es un sistema que une datos estadisticos y geograficos. A nivel
internacional, este sistema esta alineado con los estandares del Marco Global Estadistico
Geoespacial de la UN-GGIM, que asegura la armonizacion y estandarizacion de la
informacion geoestadistica. Esta integracion es esencial para la toma de decisiones que
impulsen el desarrollo de los paises.

El Marco Geoestadistico Nacional del INEC incorpora informacion censal detallada,
incluyendo zonas, sectores, areas urbanizadas, localidades, manzanas y edificios censales, y
una grilla estadistica. En Ecuador, existen dos marcos utiles: la base cartografica del censo
de 2010, que se alinea con los datos censales de ese ano, y la actualizacion del censo de
poblacion de 2022. La codificacion del marco geoestadistico permite el uso de microdatos
anonimizados que tienen relacion con la geografia de su levantamiento. Esta caracteristica
fundamental se basa en la codificacion estadistica nacional.
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Los datos geograficos del censo de 2010 estan disponibles en una geodatabase por manzanas
en el sitio web del INEC, pero es necesario vincular estos datos con la base de datos
correspondiente para el andlisis geoestadistico. Se espera que la informacion censal de 2022,
que incluira datos a nivel de sector y manzana localizada de manera anénima, esté disponible
proximamente.
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La investigacion afirma que metodologia de agregacion de datos debe aplicarse también al
censo de 2022 una vez que los datos estén accesibles, conservando la unidad espacial de la
grilla estadistica.

Metodologia

La metodologia que se propone es crucial para una gestion urbana integral en Quito,
enfocandose en la necesidad de métodos precisos para recopilar y analizar datos
demograficos pasados, presentes y futuros. Se subraya la importancia de estudiar una serie
de variables demograficas para disefar y evaluar politicas publicas locales. La informacion
demogréfica se considera vital para entender la dindmica y evolucion de la ciudad.

Se destaca el uso de grillas estadisticas como herramienta clave para la anonimizacién de
datos y el andlisis espacial detallado, facilitando decisiones informadas en la planificacién
urbana. Ademas, se debe mencionar la relevancia de considerar el espacio como una categoria
analitica en diversos campos como la planificacion, gestion de servicios basicos, salud, la
educacion entre otros, lo que permite explorar factores culturales, econdémicos, y
demograficos en diferentes escalas.

La investigacion recoge que Ecuador dispone de informacion espacial detallada de los censos
de 2010 y 2022, que incluye divisiones administrativas y unidades censales menores,
permitiendo estudios detallados de la poblacion a pequefia escala. Se debe resalta que a nivel
latinoamericano, el analisis de unidades pequefias como las manzanas es infrecuente, aunque
es de gran utilidad para la planificacion de servicios y politicas sociales.

Se argumenta que los factores a estudiar en el andlisis espacial muestran diferencias a todas
las escalas, y cada escala revela caracteristicas propias del territorio. La metodologia se
justifica como fundamental para una gestion publica eficiente y participativa en Quito.

En la investigacion se propone la agregacion de datos demograficos en grillas cuadrangulares
y hexagonales, Utiles para incorporar informacion en distintas unidades espaciales y para
analisis que trascienden limites administrativos. En los campos de investigacion actual, la
prevalencia de grillas rectangulares es la preferida por los investigadores, mientras que las
grillas hexagonales son utiles para representar ubicaciones espaciales de forma abstracta,
ofreciendo ventajas como una cobertura de area mas eficiente y una menor superposicion.
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Fuente: ESRI 2022

La grilla hexagonal normada se propone como complemento a la grilla cuadrangular del
INEC, ofreciendo beneficios como distribucion equitativa y reduccion del sesgo direccional.
Ademas, su generacion a través de un Script de R de uso libre, automatiza la generacion de
la grilla geoestadistica siendo compatible con el Marco Geoestadistico del INEC para el
censo 2022. https://github.com/myanez11595/Malla-Bricks-/blob/main/RUTINA.R

El uso de la grilla se extiende a aplicaciones en analisis espacial, visualizacién de datos,
planificacion urbana y ambiental, y machine learning espacial. Se enfatiza que la resolucion
de la grilla es un factor critico que influye en los resultados del analisis y debe elegirse con
consideracion a las necesidades especificas del estudio.
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Resultados

Analisis

El andlisis se centra en el Distrito Metropolitano de Quito y dos municipios vecinos,
conformando un area conurbada clave para entender la dindmica poblacional y desarrollar
politicas publicas conjuntas. Se destaca la importancia de considerar diversas variables
sociodemograficas, ya que estudios como el de Canas, R. 2022, han mostrado que estas no
son plenamente tomadas en cuenta en la formulacion de politicas publicas.

Las variables demograficas relevantes, basicas pero no las Unicas, de las Ultimas rondas
censales en Ecuador incluyen la poblacion total, distribucion por género y edad, densidad de
poblacidon, tasa de crecimiento, migracion y situacion laboral, cada una aportando
informacion esencial para la planificacion y desarrollo urbano.

Los indicadores demograficos analizados son extensos, incluyendo porcentajes de poblacion
por género y edad, relaciones de dependencia entre diferentes grupos de edad y sexo, y
densidad poblacional.


https://github.com/myanez11595/Malla-Bricks-/blob/main/RUTINA.R
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Agregacion de Variables

La agregacion de variables demograficas se realizd utilizando sistemas como Redatam 7,
ArcGis Pro 3.2 y QGis. Se generd una capa de puntos representando unidades basicas
cartograficas del censo 2010, con una codificacién geografica detallada. Se recalca que para
los resultados del censo de 2022 se deben ajustar los codigos de area censal. Las variables
censales se calcularon y se unieron a la cartografia para obtener capas de informacion
poblacional detallada, y se realizo la sumatoria de estas variables por grillas estadisticas de
diversas dimensiones.

Calculo de los indicadores demograficos

El calculo de indicadores demograficos se automatizod con la herramienta "Model Builder"
de ArcGIS Pro, utilizando datos espaciales generados previamente. Se obtuvieron 15
variables e indicadores integrados en una Geodatabase.

Agregacion de datos de proyecciones poblacionales de WorldPop

Se utilizd informacion de WorldPop para un andlisis exploratorio, empleando grillas
cuadrangulares y hexagonales basadas en la Metodologia Random Forest-based Dasymetric
Redistribution. Para la agregacion de datos réster a poligonos se prefiri6 el uso de QGIS.

Los indicadores como la medicion de la dindmica demografica en el area consolidada del
distrito se muestran en los graficos en las agregaciones de grillas estadisticas de IKm*1Km
en cuadrados y hexagonos.
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Los resultados muestran cambios significativos en la demografia del DMQ, identificando
areas de crecimiento y decrecimiento poblacional. Se aplico HotSpot Analysis para validar
estadisticamente estos hallazgos.

Z

SA Dinamica Poblacional 2010-2020 \Of » Dinamica Poblacional 2010-2020 f}'

Cumbaya Cumbaya

Tumbac
Quito X & Quito

Sangolqui

Leyenda Leyenda
) omq Gi* HotSpots (3000m) Cold Spot with 90% Confidence 3 omQ Gi* HotSpots (3000m)
e =, Limtes Cantonales Gi_Bin

Cold Spot with 99%
Cold Spot with 95%

" Uimites Cantonales Gi_Bin
Cold Spot with 99
Cold Spot with 95

Hot Spot with 99% Confidence

Los graficos muestran la diferencia de poblacion y su distribucion espacial entre los afios
2010 y 2020. La media de crecimiento, calculada en aproximadamente 398 personas (Sd
3.174) por unidad de area, revela un crecimiento sostenido en la zona del hipercentro, desde
El Condado hasta Belisario Quevedo, abarcando todo el valle de Quito y extendiéndose hacia
el sur en las avenidas Moran Valverde y Pedro Vicente Maldonado, asi como en la zona
extrema sur cerca de la fabrica de Eternit al Sur del Beaterio. Se identificd, ademas, un area
de disminucion de poblacion intercensal al sur de Quito, especificamente en los barrios de
Solanda y la Loma de Puengasi al norte del cuartel Eplicachima.

Mapeo de informacion demogréfica

La especializacion de indicadores demograficos demostrd la utilidad de herramientas de
andlisis geografico para la toma de decisiones y evaluacion de politicas publicas. Se
observaron areas con alta densidad poblacional, relaciones significativas entre adultos
mayores y jovenes, y patrones de soporte a los padres. Se destacd la importancia de un
enfoque regional en la planificacion urbana que trascienda los limites municipales y
contemple la dindmica poblacional completa. A continuacion, se exponen los tres resultaos
del analisis espacial mas concluyentes:

Relacion de dependencia

La relacion de dependencia, expresada como el cociente entre la poblacion de 0-14 afios y la
poblacion de 65 afios y mas dividido por la poblacion de 15-64 afios, proporciona una medida
crucial para evaluar la carga de dependencia en una sociedad. Un valor alto indica una mayor
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dependencia econdmica y social, sugiriendo la necesidad de politicas ptblicas orientadas al
cuidado de la poblacion mds joven y mayor. Por ejemplo, estas cifras podrian respaldar
estrategias de planificacion urbana, como la creacion de instalaciones educativas y centros
de cuidado para adultos mayores en areas con alta relacion de dependencia.
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En el andlisis del 4rea de estudio se definieron tres areas estadisticamente representativas del
indicador de relacion de dependencia. En la zona norte se muestra Carapungo y La Roldos y
al sur de la meseta un gran clister que se extiende desde la Av. Moran Valverde hasta
Cutuglahua.

Mientras que los clusteres de baja relacion de dependencia se ubican en el centro dela meseta
y el limite con el canton Rumifiahui.

El analisis realizado revela que la utilizacién de herramientas de clusterizacion desempeia
un papel significativo en mejorar la representacion visual de las variables examinadas. Este
descubrimiento destaca la importancia de abordar de manera holistica el entorno urbano,
teniendo en cuenta la dindmica poblacional en su totalidad y no restringiéndose
exclusivamente a las divisiones politicas de un municipio. Las dindmicas demograficas no
siguen los limites politicos predefinidos, y es un error no considerar el continuo poblacional
al elaborar politicas publicas. La identificacion de agrupamientos mas alld de las fronteras
municipales enfatiza la necesidad de adoptar un enfoque regional en la planificacion urbana,
reconociendo la interconexion de las comunidades y la importancia de una coordinacion
efectiva entre las instituciones para abordar de manera eficiente los desafios demograficos
en el 4rea metropolitana del DMQ.



Boletin. Instituto de Investigaciones de la Ciudad, diciembre de 2023.

Indice de envejecimiento:

El indice de envejecimiento, que compara la poblacion de 65 afios y més con la poblacion de
0-14 afios, es fundamental para evaluar la proporcion de personas mayores en relacion con
la poblacién joven. Un indice elevado indica un envejecimiento de la poblacion, sugiriendo
la necesidad de adaptar las infraestructuras urbanas y los servicios para atender las demandas
especificas de este grupo demografico, como la accesibilidad y servicios de salud
especializados.
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De forma clara se muestra que el cluster de poblacion en proceso de envejecimiento se
encuentra en el area del hipercentro y coincide con el area de crecimiento de poblacion
intercencal.

Relacion de apoyo potencial:

La relacion de apoyo potencial, al dividir la poblacioén de 15-59 afios por la poblacion de 60
afios y mads, proporciona una vision de la capacidad potencial de la fuerza laboral para
respaldar a la poblacion mayor. Este indicador es esencial para orientar politicas que
fomenten la participacion activa de la poblacion adulta en el mercado laboral y programas de
bienestar social.
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Para el caso de la poblacion del distrito se puede apreciar que los extremos norte y sur de la
ciudad muestran el cluster de indice mas alto. Adicinalmente se puede ver que existe un
hotspot en la zona alta de la autopista General Ruminahui. Se aprecia que el hipercentro
genera un cold spot del indicador que representaria una buena capacidad del potencial laboral
de dicha area.

Conclusiones

La investigacién ha evaluado de forma integral la metodologia y el analisis de datos
demogréaficos en areas pequeiias del Distrito Metropolitano de Quito, con el fin de establecer
practicas precisas para la gestion y planificacion urbana. La metodologia se fundamenta en
la necesidad de entender la dindmica demografica para mejorar las politicas publicas. Se
destaca la efectividad del uso de grillas estadisticas para la anonimizacion y analisis espacial,
apoyandose en el Marco Geoestadistico Nacional y proyecciones de WorldPop.org para una
informacion demografica detallada y actualizada.

Queda pendiente realizar el analisis de los resultados del censo en areas pequenas repitiendo
la metodologia propuesta por el IMPU, con el objetivo de contar con un documento que guie
la politica publica del distrito en los proximos afios.

Resumen de hallazgos

La utilizacion de grillas estadisticas y un script de R, compatible con el Marco Geoestadistico
del INEC, ha demostrado ser util para la agregacion de datos demograficos, facilitando
analisis espaciales y visualizacion de datos. Las capas de puntos del censo 2010 permitieron
reconstruir 4areas administrativas y estudiar subdivisiones de 4area de estudio en
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investigaciones futuras. El andlisis de los datos demograficos se realizé considerando una
variedad de variables sociodemograficas importantes para el conocimiento de la poblacion.

HotSpot Analysis (Gi*) v Representatividad Estadistica.

La herramienta HotSpot Analysis (Gi*) ayudo6 a identificar clusteres de poblacion, ofreciendo
una representacion estadisticamente significativa en areas donde existen cambios
demogréficos cambios demograficos.

Mapeo de Informacion Demografica

El mapeo de indicadores demograficos subrayo la necesidad de considerar la planificacion
urbana de forma integral y la importancia de adoptar un enfoque regional en la planificacion
urbana que vaya mas all4 de las divisiones politicas municipales.

Anélisis de Indicadores Demograficos Especificos

Los indicadores especificos como la relacion niflos/mujeres, porcentaje de mujeres en edad
fértil y relacion de dependencia aportaron informacion valiosa para politicas especificas,
mejorando con la implementacion de herramientas de clusterizacion.

Implicaciones para el estudio de la ciudad

El andlisis espacial de los datos censales y de encuentas ha revelado la utilidad de las
herramientas de analisis demografico en la comprension de la poblacion urbana y la
planificacion de ciudades.

Recomendaciones

Se recomienda complementar los hallazgos con datos del censo 2022, impulsar la
colaboracion interinstitucional para los servicios municipales y adaptar la planificacion
urbana a las dinamicas poblacionales para enfrentar los desafios demograficos en el DMQ.
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